	УСИМЛИКЛАР ХОСИЛДОРЛИГИНИ ОШИРИШДА ТЕХНОЛОГИЯНИНГ РОЛИ.

РЕЖА:
1. Усимликлар хосилдорлигини оширишдаги асосий боскичлар

2. Усимликлар хосилдорлигини оширишда молекуляр азотнинг ахамияти.

3.Тукималардан янги усимлик яратиш 

o'simliklar xosildorligini oshirishda texnologiyaning roli.

Донли усимликлардан бкори хосил олиш селекцияси иккинчи жахон урушидан кейин бошланган. Бугдойнинг янги нави биринчи маротаба Мексикада , шолиники эса Филлипинда . 10 йил ичда ( 1960-1970 йиллар) янги \ратилган навлар бутун ер юзи буйлаб таркалган , яъни 60 йилнинг урталарига келиб бундай ривожланишни " яшил революциясининг " биринчи боскичи деб хисоблашган . Яратилган янги навлар ( бугдой ва шоли ) киска хам пояси каттик , минерал угитларга ва хар хил касалликларга чидамли булган.

Яшил революциянинг иккинчи боскичида , яъни 1970 йилнинг урталарида селекция йули билан гибридларни яратишдан ташкари , тезпишар касалликка чидамли курукчиликка ва зараркунандаоларга чидамли, угитсизва пестицидсизларсиз юкори хосил берадиган навлар яратила бошлади. Булар хужайра культураси , протопластлар , тукималар шулар жум\ласидан ген инженерли услублар билан яратиладиган навлар хар томонлама талабга жавоб бера оладиган булиши керак. 

Маданийлаштирилган усимликлар купинча бегона утлардан , зараракунандалардан касаллик таркатувчи замбуруглардан ва бактериялардан хамда обу-хавонинг нокулайлигидан катта зарар куришади. 

Усимликларни хар хил зараркунандалардан нокулай обу-хаво шароитидан химоя килишда биотехнологик услублар мавжуд : 1. Хар хил нокулай шароитларга чидамли навлар яратиш , 2. Кимевий моддалар билан химоя килиш .

Пестицидлар - бегона утларга карши - гербицидлар : кемирувчиларга - ратицидлар , хашаротларга - инсектицидлар , нематодаларга -нематоцидлар, фитопатоген замбуругларга - фунгицидлар .

3.Зараркунандаларга биологик услублар билан курашиш.

Усимликларни зараркунандалардан ва нокулай шароитлардан химоя килиш билан бир каторда биотехнология фанининг асосий вазифаси озикага бой булган ( оксилга , углеводларга , егларга , витаминларга ) шур тупрокда усиб ривожланадиган навлар яратишдир .

Янги навларни яратишда асосий услублар селекция ва мутациядир.Лекин бундай услублар билан яратилган янги усимликлар навлари хозирги талабга жавоб бермайди ва улар хар кандай ташки факторлар таъсирига чидам бера олмайди. 

Усимликларнинг янги навларини яратишда асосан генетик хамда хужайра инженерлигидан фойдаланилади. 

Генетик инженериянинг мохияти молекуляр холатдаги азотни йигувчи усимлик яратишдир . Табиий холатда азотни йигувчи клубеньковый бактериялардан RHIZOBIUM дуккакли усимликлар билан симбиоз яшашади. Демак азотни йигувчи бактериялардан (Pif) маълум кисми ажратиб олиб, бошка усимликларга ( утларга пахта, бугдой, маккажухори ва бошкаларга) утказаш.

Хозирги вактда, азотни йигувчи клубеньковий бактериялардан усимликлар билан симбиоз яшовчи генлар(Sym) ажратилган.Ажратиб олинган генлар, кишлок хужалик экинлари билан симбиоз яшашган ва азотни йигиб, юкори хосил беришига мослаштирилган.

Генетик инженерия йули билан тупрокни азот бойитиб, унинг унимдорлигини ошириш услублари кашф килинган.

Турлараро генларни утказиб,(Osm) кам намликка иссик ва совукка чидамли шур тупрокда усувчи навлар яратиш ишлари олиб борилмокда.Усимликларда энергиянинг йигилиши купайтириш максадида коронгуда ва еругликда карбонат ангидрид газининг йигилишини бошкарувчи генлар(Cfx) ажратиб олинган.Бу эса турлараро генларни утказиб, хлорофилл а ва в лар ни оксил билан богланиши хамда СО 2 ни тупловчи ферментларнинг фаолиятини оширишда катта ахамиятга эга булади.

Бактериялар ва ачиткилар таркибидаги гербицитларга чидамли булган ген ажратиб олиб, тамакига утказилган.Гербицитларга чидамли булган усимликларнинг купайтирилиши, далалардаги бегона утларни йукотишга олиб келади.

Усимликларнинг янги навларини яратишда усимлик хужайрасини in vitro услубида устириш катта ахамиятга эга.Усимликнинг барча белгиларини саклаб колувчи "еш тукима" устирилиб, ундан янги организм яратилади.

САВОЛЛАР:

1.Усимликшуносликдаги юксалишнинг боскичлари хакида нимани биласиз?

2.Молекуляр холатдаги азот усимликларга кандай йигилади ва уларнинг мохиятини тушунтиринг?

АДАБИЕТЛАР:

1.А.Сассон "Биотехнология Свершение и надежды."Москва Мир 1987

2.Состояние и развитие сельскохозяственной биотехнологии.Ленинград 1986.

3.Г.Шлегель Общая микробиология. Москва Мир.1987.


МАВЗУ 10. ЭНЗИМЛАР ИНЖЕНЕРЛИГИ

РЕЖА:
1. 
Энзимлар ( ферментлар) хакида умумий тушунча
2. 
Энзимларнинг организмлардаги фаолияти
3. 
Энзимларнинг биотехнологияда кулланилиши
4. 
Энзимларни иммобилизация килиш

Энзимларинженерлиги- хозирги замон табиатшунослигининг катор сохаларидаги тассавурларига асосланган, янги илмий техник йуналиши булиб, энзимология , биокимевий технология хамда иктисодий инженерия фанлар жумласига киради. Энзимлар инженерлигининг асосий вазифаси- биологик система таркибида еки хужайра ичидан вжратилган , сунъий равишда усиш имкониятидан махрум килинган ферментларнинг каталитик таъсири кулланиладиган , биотехнологик жараенлардан иборат. Энзимлар инженерлиги у уз олдига а) янги модда яратиш , б) маълум бир моддани яхширок сифатли килиб олиш, в) техник иктисодий курсаткичларни маълум жараенларга нисбатан яхшилаш максадларини амалга оширишда илмий -тадкикот ишлари олиб боради. Бошкача айтганда , энзимлар инженерлиги нима учун керак еки каерда кандай максадда кулланилиши мумкин деган савол билан бошланади. Хозирги замон энзимлар инженерлигининг асосида ферментлар , фермент системаларини иммобилизация килиш ишлари етади. Аммо бу масалани хал килишдан олдин ферментлар табиати хакида тухталиб утамиз. 

Ферментларни кимевий реакцияларнинг тезлигини оширувчи биологик катализаторлар деб караш мумкин. Ферментларнинг асосий хусусиятлар улар жуда юксак даражада актив ва танлаб таъсир килади. Хамма тирик организмларда куп хил ( минглаб ) ферментлар булади. Уларнинг организмдаги асосий вазифаси организм хаети учун зарур булган барча кимевий реакцияларга катнашиш :хужайра ичида кетадиган парчаланиш , оксидланиш ва синтезланиш реакцияларин тезлаштириш ва бошкаришдан иборат. 

Ферментларнинг активлиги ва юкори спецификлиги туфайли уларнинг баъзилари катор саноат сохаларида куп вактлардан бери кулланилиб келинмокда. Чунки бу ерда табииц полимерлар ( оксиллар , крахмал , пектинларни ) гидролизтик парчаланиши учун комплекс препаратлари ишлаб туради. 

Ферментларнинг технологияда кенг кулланилиши охирги пайтларгача маълум сабабларга кура чекланган эди. Улардан асосийлари : а) жараен тугагандан кейин ферментларни дастлабки моддалар ва реакция махсулотларидан ажратиш . Бунинг натижасида ферментларни бир маротаба ишлатилади, холос , куп мехнат талаб килинади. Б) ферментларни саклашга хамда хар хил таъсирларга ( асосан иссикликка чидамсизлиги ) , в) ферментларни актив холда олиш ва тозалаш кийинлиги уз-узидан уларни ишлатиш нихоятда кимматга тушишини курсатади. 

Охирги 20 йил ичида бу кийинчиликларни чеклаб утиш мувофик булинди. Бу эса ферментлар иммобилизацияси ,хамда микроорганизмлар хужайрасининг иммобилизациясига боглик . Ферментларнинг иммобилизация килиш натижасида улар гетероген катализаторлар афзалликларига эга булмокда. Иммобилизация килинган ферментлар эркин холдаги ферментларга караганда ташки таъсирга чидамли булиб колади. Шундай килиб ферментнинг иккинчи камчилиг , яъни уларнинг активлиги узгарувчанлиги бартараф килинади. Иммобилизация килиш принципи факат ферментлар учун кулланиб колмай, балки уларни субстратга , ингибиторлар ва кофакторларга ,яъни ферментларга спецефик таъсир этувчи моддалар учун хам кулланилмокда. Бу эса уз навбатида ферментларни хроматографик усулда ажратиш ва тозалашга имкон яратади. Шу боис тоза ферментларни ажратиб олиш анча осонлашади ва хозирги вактда шуни ишонч билан айтиш мумкинки, ферментларнинг саноатда чекланган даражада кулланилиши бартараф килинади.

Охирги пайтда табиий ферментлар тупламини саклаган иммобилизация килинган микроорагнизмлар хужасини саклаш жуда кенг таркалди. Унинг иммобюилизация килинган ферментларга нисбатан афзаллиги шундан иборатки , микроорганизм хужайраларини имобилизация килиш кулланилганда технологик жараен амалга оширилганда кимматга тушадиган бир канча боскичлар : ферментларни ажратиш , тозалаш ва иммобилизация килиш боскичлари чеклаб утади. Микроорганизмлар ичидаги ферменталар табиий куршов ичида булиб , улар хар хил ташки таъсирларга баркарор холда булади. Ферментларни организмдан ажратилганда уз активлигини тез орада йукотиш баъзи холларда эса уларни умумий актив холда ажратиш мумкинмаслиги жуда куп мисоллар билан исботланган. Микроорганизм хужайрасида эса улар уз активлиги куп вактларгача саклашга кодир . Бундай шароитларда алоохида ферментлоарни эмас , балки бутун хужайраларни куллаш янги маъкул усулдир.

Хуллас иммобилизация килинган хужайралар худди иммобилизация килинган ферментлар каби технологик максадда кулланиладиган хамма афзалликлари билан гетероген биокатализаторлани эслатади. Хужайралар иммобилизацияси асосан сувда эримайдиган ташувчиларга адсорбция килиш билан олиб борилади. (купинча бифункцион реагентлар ердамида ковалент бог оркали ион алмашуви смолага ) масалан глутар альдегидга еки уларнинг полимерига киритилади. Бунда у маълум шакл еки тузилишга эга булган зарралар тусига киради. Бутун микроорганизмлар хужайраларининг иммобилизацияси бошка хужайраларга нисбатан уларни купайишини тухтатиб катализатор сифатидаги " иш вактини" узайтиради.

Ферментларнинг ажойиб каталитик хусусиятлари уларни сувда эримайдиган ва иммобьилизацион килиниш билан кушилиб энзимлар инженерлигига асос солди. Охирги вактда энзимлар инженерлигининг гоя ва методлари заминида янги технологик жараенлар яратилди, ( хусусан озик-овкат махсулотлари ва фармоцевтик препаратлар ишлаб чикаришга доир ) . Бу иммобилизация килинган ферментларни амалий технологик жараенларда кенг кулламда куланилган имкониятининг чекланилмаганлигидандир. 

Шунинг билан бирга куп холатларда нисбатан кам микдорда фермент ишлаб чикариш , иммобилизация ва ёювчиларни кулланилиши кимматга тушмокда. Чамаси тез орада энзим инженерлиги жараенлари тадбик килинган саноат ишлаб чикаришлар- яратиш мумкин булади. Бунда реакция махсулоти ферментлар иштирокисиз бормайди еки ишлаб чиказилган махсулот нархи дастлабки махсулотларни нархидан бир неча маротаба катта булади ва соф килинган харажатлар ферментларни куллаш иммбобилизация килишни тула-текис коплайди. Шу боис охирги вактларда оддий адсорбция йули билан ёювчиларга иммобилизация килинган ферментларга ва иммобилизация килинган хужайраларга ( микроорганизмларга ) кизикиш ортиб бормокда.

САВОЛЛАР:
1. 
Энзимология фани нимани ургатади
2. 
Энзимларнинг организмлардаги роли
3. 
Биотехнология сохасида кулланувчи ферментлар ва уларнинг мохияти
4. 
Ферментларни иммобилизация килишнинг услублари ва мохияти

АДАБИЕТЛАР:

1.Биотехнология : принципы и применение,Москва Мир, 1988

2. Е.Х .Туракулов Биохимия Тошкент . Укитувчи , 1970


МАЪРУЗА 11. БИОЛОГИК МЕМБРАНАЛАР.

РЕЖА:

1. Мембраларнинг тузилиши.

2. Моддаларнинг мембрана оркали утиши

3.Мембранада моддалар алмашинувида АТФ нинг роли 

Мембраналар тузилишининг асосий кисмлари оксиллар ва 

липидлардир. Купчилик мембраналарда 50-75 фоиз оксиллар булади: мембраналарнинг колган кисми асосан липидлар улушига тугри келади. Плазматик мембраналарда 10 фоизгача углеводлар топилади, булар гликопротеинлар билан гликолипидларнинг углевод кисмини ташкил этади.: бошка мембраналарда углеводлар анча кам ( 5-10 баровар кам) булади.

Мембраналарнинг турли-туман хиллари юкорида санаб утилган асосий типларнинг узидангина иборат эмаслгини айтиб утмок керак. Хар хил тарзда ихтисослашган хужайралардаги бир хил типдаги мембраналар хар хил булади. Масалан : эритроцитларнинг плазматик мембранаси мускул хужайраларининг плазматик мембранасидан фарк килади. Устига-устак битта хужайранинг турли кисмларидаги бир типга мансуб мембрананинг узи бир хил булмаслиги мумкин. Масалан : ичак эпителийси хужайралари сектер чикариб турадиган учининг плазматик мембранаси карама-карши учидаги мембранадан фарк килади. Мембраналарнинг хаммаси умумий тузилиш планига эга булади-ю , лекин химиявий таркиби ва тузилишидаги тавсилотлар билан бир-биридан фарк килади.

Хужайра мембраналари моддаларнинг бир жойдан иккинчи жойга утиб туриши учун анчагина тусиклик килади-ю , лекин тешик -тиркишсиз бутунлай епик тусиклар булиб хисобланмайди. Мембраналарнинг асосий функцияларидан бири моддалар утишини идора этиб боришдир. Масалан , плазматик мембрана хужайрага киритиб, саклаб туриши ва нокеракларидан халос булиб бориши керак. Хужайра мембранаси оркали бир вактнинг узида неча юзлаб хар хил моддалар икки томонга утиб туради. Мембрана оркали моддалар утишининг учта усули - оддий диффузия , енгиллашган дифузия ва актив транспорт усули тавофут килинади.

Н2О , СО2, О2 типидаги кичикрок нейтрал молекулар шунингдек паст молекулали гидрофоб органик моддалар кандай булмасин, бирор хил махсус механизмлар иштирокисиз мембрана оркали диффузияланиб утиши мумкин.Моддалар концентрацияси трансмембрана градиенти (мембрананинг бир томонидаги концентрация иккинчи томонидаги концентрациядан катта)булса бу холда концентрация кам томонга диффузияланиш тезлиги тескари томонга диффузияланиш тезлигидан кура катта булади ва концентрация градиенти сакланиб колар экан, моддалар бир томондан иккинчи томонга утуверади.

Енгиллашган диффузияда хам моддалар концентрация гарадиенти туфайли, аммо махсус мембрана ташувчи, оксиллар (транслоказа, пермеаза) ердамида мембранадан утади.Бу оксилларнинг роли гидрофил моддани мембрананинг гидрофоб катлами оркали утказиб беришдан иборатдир.Енгиллашган диффузиянинг асосий механизмлари, чамаси моддани транслоказага бириктириб олиш ва конформациясини узгартириш йули билан утказиб бериш хаммадан кура купрок такалгандир.Шунинг натижасида мембрнада гидрофил канал очилади ва модда мембрананинг иккинчи томонига утади.

Ташувчи- оксилнинг ташиб утказиладиган моддага комплементар булган бириктириш маркази бор, бу муносабат билан енгиллашган диффузияга оддий диффузиядан фарк килиб, юкори даражадаги селективлик яъни танлаб утказиш характерлидир.Масалан: Одам эритроцитлари мембраналардан глюкоза ташувчиси ажратиб олиниб, сунъий липасомаларга киритилган.Бундай липасомалар Д-глюкозани атрофдаги эритмадан ичкарига катта тезлик билан олиб утади-ю, лекин Л-глюкоза еки бошка моддаларни олиб утолмайди.Хар бир модда еки бир гурух ухшаш моддалар учун хужайра мембраналарида узининг ташувчиси булади.Тирик хужайрада оддий ва енгиллашган диффузия йули билан юзага келадиган турли йуналишдаги моддалар окимлари хеч качон бир-бири билан кесишмайди.Чунки концентрация хеч качон бараварлашиб олмайди:Хужайрага утадиган моддалар масалан:кислород глюкоза метаболик процессларда сарфланади, уларнинг сарфланган кисми эса мембрана оша утиш ходисаси туфайли доим урни тулиб туради.Бу процессда оддий ва енгиллашган диффузиядан фарк килиб, моддалар концентрация градиенти каршисига караб олиб утилади.Купгина минерал ионларнинг хужайралар орасидаги суюкликдан хужайрага еки тескари томонга утиши, глюкозани бирламчи сийдикдан буйрак каналчалари хужайралари оркали конга утиши шу йул билан юзага чикади . Моддаларнинг концентрация градиенти каршисига томон утиб бориши уз-узидан руй берадиган процесс эмас.Бу энергия сарфи билан богликдир.Энергия манбаи е АТФ гидролизи(бирламчи-актив транспорт)еки уз концентрацияси градиенти томонига караб харакатланиб бораетган бошка моддани бир йула олиб утишдан иборат булиши мумкин (иккиламчи актив транспорт.)

Баъзи минераллар ионларнинг актив транспорти транспорт АТФ-фазалар еки ион насослари иштирокида АТФ энергияси хисобига юзага чикади.Ион насослари олиб утилаетган ионни танлаб туриб бириктириб олиш ва АТФ ни гидролизлашга кодир булган оксилли тузилмалардир:айни вактда АТФ гидролизи энергияси мембрананинг иккала томонидаги ионлар концентрацияси фаркининг энергиясига айланади.

Na, K-AT фаза, таъсирининг механизми (натрий насоси таъсирининг механизми)тасвирланган.АТФ азага учта Na +ионлари бирикиши (1ва 2 боскичлар) ферменти активлаштиради ва у АТФ нинг парчаланишини катализлайди, шу билан бирга фосфат колдиги АТФазага бирикади.Натижада фермент конформация узгаради: ион канали мембрананинг ички томонидан ёпилиб ташки томонидан очилади.(3-боскич) шу билан бирга бирикиш марказларининг Na+ионига якинлиги камаяди(тахминан 10 баравар)Na+ионлари ферменти ташлаб чикади, ферментга эса(махсус бирикиш марказларига) К+ ионлари бирикади 4-боскич).К+ионлари ферментни шу тарика узгартирадики, фосфат колдиги гидролитик йул билан ферментдан ажралиб кетади.Натижада фермент конформацияси яна узгариб колади.Ион канали ташки томондан очилади. 

К+ ионларига якинлик камайиб улар цитозолга ажралиб чикади. ( 5 - боскич) . АТФ гидролизининг энергияси айнан мембрананинг иккала томонига ионларга якинликни узгартириш учун керак булади. Насоснинг тула бир циклдаги иши туфайли хужайралар орасида моддага 3 та натрий иони , тескари томонга 2 та К+ иони утади. Катионларнинг утиши эквивалент булмагани учун улар концентрацияси хар хил булиб колиши билан баровар электр потенциаллари хам хар хил булиб колади, яъни потенциаллар фарки юзага келади. Бошкача айтганда, натрий насоси электроген режимда ишлайди. Потенциаллар фарки жуда кичик 0,1 В дан кам булади. Бирок зарядланган сохалар уртсидаги масофа хам жуда киска . Шу муносабат билан электр майдонининг кучланганлик даражаси анча 100000В-см атрофида булади. Шу тарика транс мембрана Dm электрохимиявий потенциал юзага келади. 

У ДФ электр потенциаллар фарки энергияси ва мембрананинг 2 ла томонидаги ДС моддалар концентрацияси фаркининг энергиясидан таркиб топади. 

Dm = FDф+ RTD /nc

( F - фарадей сони , R - газ доимийси, T -температура ) натрий насоси хужайраларнинг плазматик мембранасига жойлашган ва чамаси хамма хужайраларда бор . Шу насоснинг иши туфайли цитозол билан хужайралар орасида суюклик уртасида ионлар концентрацияларининг фарки юзага келади. Масалан : мускул тукимасидаги ионлар концентрацияси (ммоль /л ) : 

хужайра ичидагиси Na+_13 ; K+_ 150

хужайра ташкаридагиси^ Na +_ 120; K +_ 5

Na+ ва K+ ионалари оддий диффузия йули билан хам мембрана оркали бирмунча ута олади. Бундай диффузия концентрациялар фарки камайишига олиб келади. Концентрация градиентини узгартирмай доим бир даражани саклаб бориш учун натрий , калий -АТФ аза тинмай ишлаб туриши керак, нега деганда ионлар доим ажралиб чикиб, урни бушаб туради. 
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